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(5) Wobbezahlmesser 

® Verfahren zur verbrennungslosen Bestimmung der 
Wobbezah! und/oder des Brennwertes eines strdmenden 
Gases, wobei der Volumenstrom des Gases gemessen 
wird, der Massestrom des Gases thermisch gemessen 
wird, das Gas uber einen Stromungswiderstand ent- 
spannt und der Druckabfall uber den Widerstand gemes- 
sen und/oder konstant gehalten wird und aus dem vbfu- 
men- und dem Masse nstrom sowie dem Druckabfall mit 
Hilfe von Naherungsfunktionen die Wobbezahl und/oder 
der Brennwert bestimmt und angezeigt oder weiterverar- 
beitet werden. 
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Beschreibung 



[00011 Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur verbren- 
nungslosen Bestimraung der Wobbezahl und/oder des 
Brcnnwertcs ciacs stromcndcn Gases nach dem Oberbegriff 5 
des Anspruchs 1 bzw. des Anspruchs 11. 
[0002] Aus der EP-A-0 022 493 ist ein derartiges Verfah- 
ren bekannt, bei dem Gas iiber einen Laminarwiderstand 
entspannt wird. Aus dem Druckabfall uber den Widerstand 
und dem Volumenstrom lasst sich die Gasviskositat bcstim- 10 
men. Aus dieser soli mit Hilfe einer Naherungsfunktion di- 
rekt die Wobbezahl des gemessenen Gases bestimmbar sein. 
In einer Variantc ist zudem vorgesehen, dass aus dem 
Druckabfall uber einen Tbrbulenzwiderstand die Gasdichte 
bestimmt werden soil, so dass mit deren Hilfe der Brennwert 15 
des Gases aus der Wobbezahl bestimmt werden kann. 
[0003] Die DE 29 28 739 B 1 zeigt ein Verfahren zur ver- 
brcnnungsloscn Mcssung und/oder Regelung der Warme- 
mengenzuruhr zu Gasverbrauchseinrichtungen, bei dem zu- 
mindestens ein Teilstrom von Brenngas uber eine laminare 20 
Stromung und einen Druckabfall bewirkenden Stromungs- 
widerstand geleitet, der Gasvolumenstrom und/oder der 
Druckabfall gemessen und die andere GroBe konslant gehal- 
ten wird, der Temperatureinfluss kompensiert wird und die 
gemessene GroBe als Mess- oder Regelsignal gewonnen 15 
wird. 

[0004] Die US 4,677,841 zeigt ein Verfahren und eine 
Vorrichtung zur Messung der relativen Dichte von Gasen, 
wobci Gas unter Druck durch eine gcgenuber dem Rohrlci- 
tungsquerschnitt sehr kleine Offhung oder ein Rohr geleitet 30 
wird und die GroBe im Hinblick auf den erfolgenden Druck 
derart bestimmt ist, dass Abweichungen des Gases vom Ide- 
alverhalten im wesentlichen durch andere FlieBeffekte aus- 
gcglichcn werden, so dass ein Entladungskoeffizient bei der 
Berechnung einer Flussrate nicht zu berucksichtigen isL Da- 35 
bei wird der Druckabfall uber die Offnung oder das Rohr ge- 
messen und aufgrund dcrsclbcn die Durchflussrate gemes- 
sen, die umgekehrt proportional zur relativen Dichte ist. 
[0005] Die Wobbezahl und der Brennwert stellen wesent- 
liche Parameter fur die Warmebelastung eines Gasbrenners 40 
dar. So ist beispielsweise zur Kontrolle der Gasqualitat eine 
Mcssung dicser Parameter wichtig. 

[0006] Neben der bekannten verbrennungslosen Messung 
war es bisher ublich, einen Teilstrom des Gases zu verbren- 
ncn und die dabei entstchende Warmc zu messen. Dabci 45 
wird jedoch als nachteilig empfiinden, dass die Messung 
aufwendig ist und lange Ansprechzeiten hat 
[0007] Bei alien bekannten Methoden hat sich in der Pra- 
xis gezeigt, dass die gewunschte Messgenauigkeit und Re- 
produzicrbarkeit nicht erreichbar ist. 50 
[0008] Der Erfindung Hegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine Vorrichtung zu schafFen, die eine ein- 
fachc, sehr genaue und verbrennungslosc Bestimmung der 
Wobbezahl und/oder des Brennwertes gestattet. 
[0009] Dicse Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBcn 55 
Verfahren durch die kennzeichnenden Merkmale des An- 
spruchs 1 gelosL Zur Losung der Aufgabe sind bei einer gat- 
lungsgcmaBen crfindungsgemaBcn Vorrichtung weitcrhin 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 11 vorgese- 
hen. 60 
10010] Bevorzugt ist vorgesehen, dass das Gas isotherm 
uber einen Stromungswiderstand mit laminarer Stromung 
entspannt wird. 

[0011 J Der Erfindung Hegt die wesendiche Idee zugrunde, 
dass der thermisch gemessene Massenstrom, welcher ein 65 
MaB fur die durch die Messeinrichtung bewegte Gasmasse 
und deren Warrnekapazilat ist, eng mit der Enthalpie des 
Gases gekoppelt isL Hierdurch ergibt sich ein wesentlicher 
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BCnweis auf die chemische Energie, die beim Verbrennen 
freigesetzt wird. Da der Massenstrom vom Volumenstrom 
abhangt, ist auch dieser zu berucksichtigen. In Kombination 
mit einer weiteren charakteristischen KenngroBe sind dann 
die Wobbezahl und der Brennwert sehr genau bestimmbar, 
Ein weiterer wesentlicher Parameter des Gases ist die 
Dichte, da diese ein MaB fur das Molekulgewichl des Gases 
darstelit. Bei einer isotherraen Expansion lasst sich die Gas- 
dichte naherungsweise aus dem Druckabfall uber den Lami- 
narwiderstand und aus dem Volumenstrom bestimmcn. Ge- 
maB diesen Uberlegungen ist daher die Wobbezahl bzw. der 
Brennwert eines Gases aus den Messwerten fur den Massen- 
, den Volumenstrom und den Druckabfall bestimmbar. Er- 
findungsgemaB wird diese Bestimmung mit Hilfe von Nahe- 
rungsfunktionen ausgefuhrt. 

[001 2] Die erfi ndungsgemafie Losung gestattet ei ne ein fa- 
che Messung mit kurzer Ansprechzeit, da die einzelnen 
Messwerte ohne Vcrzogerung gemessen werden konnen. 
Die indirekte Beriicksichtigung der zwei Parameter Dichte 
und Warmekapazitat gestattet die prazise und reproduzier- 
bare Bestimmung der Wobbezahl bzw. des Brennwertes und 
gewahrleistet eine hohe Messgenauigkeit. 
[0013] Es ist vorgesehen, dass das Gas zur Messung des 
Massenstromes einen Hitzdraht mit konstanter Ubertempe- 
ratur kiihlt und die Heizspannung als MaB fur den Massen- 
strom verwendct wird. Dies gestattet eine einfache Mcssung 
der fur die Bestimmung der Wobbezahl und/oder des Brenn- 
wertes wesentlichen GroBe. 

[0014] Es ist vorgesehen, dass zur Kalibrierung cin Eich- 
gas verwendet wird. Aufgrund der kurzen Messzeit kann 
eine Eichung sehr schnell vorgenommen werden. Daruber 
hinaus werden Eichgase zur Festlegung der Naherungsfunk- 
tionen benutzt. 

[0015] Wcnn das Gas in einem Nebcnstrom gemessen 
wird, ergibt sich der Vorteil, dass regelmaBig Kalibriermes- 
sungen ausgefuhrt werden konnen, ohne dass ein kontinu- 
icrlich betricbenes Gasverbrauchsgerat von der Versorgung 
abgeschnitten oder mit verschiedenen Gasen beaufschlagt 
wird. Dadurch wird eine ausgezeichnete Langzeitstabilitat 
der Kennwerte erreicht. 

[0016] Indem das Gas gegen die Atmosphare entspannt 
wird, lasst sich die Betriebsdichte des Gases bestimmcn. Die 
Expansion des Gases erfolgt isotherm, also bei einer festge- 
legten Temperatur. So lasst sich bei bekannten Atmospha- 
rendruck dann auch die Normdichte und der Normwobbein- 
dex bestimmen. 

[0017] In bevorzugter Weiterbildung ist vorgesehen, dass 
bei einem Verfahren zur Steuerung der Warmezufuhr, der 
Flammentemperatur und/oder des Sauerstoffgehalts im ab- 
gasfreien Gasbrenner die Wobbezahl in der erfindungsge- 
maBen Weise bestimmt und mittels dieser als Steuerparame- 
ter der Gasdruck am Gasbrenner gesteuert wird. Als vorteil- 
haft ist dabei anzusehen, dass die kurze Ansprechzeit in Ver- 
bindung mit der hohen Messgenauigkeit eine schnelle 
Steuerung mit kleinen Fehlern gestattet. 
[0018] In weiterer bevorzugter Ausgestaltung ist ein Ver- 
fahren zur Regelung der kontinuierlichen Mischung zweier 
Gassorten vorgesehen, bei dem wiederum die Wobbezahl 
des Misehgases gemafi dem erfindungsgemaBen Verfahren 
bestimmt und mittels der bestimmten Wobbezahl die quanti- 
tative Mischung derart geregelt wird, dass die Wobbezahl 
des Misehgases konstant bleibL Hierbei ermoglicht die 
kurze Ansprechzeit in Verbindung mit der hohen Messge- 
nauigkeit eine sehr schwankungsarme Regelung. 
[0019] Umgekehrt kann auch kontinuierlich eine quantita- 
tive Analyse einer Mischung zweier bekannter Gasarten 
ausgefuhrt werden, indem aus dem erfindungsgemaB be- 
stimmten Brennwert des Misehgases das Mischungsverhalt- 
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nis bestimmt wird. 

[0020] Be vorzugt ist der Laniiaarwiderstand als ei n Kapil- 
larrohr ausgebildet. Das Kappilarrohr ist dabei bevorzugt 
spulenfbrmig gebogen, so dass eine groBe Lange auf klei- 
nem Raum untcrgebracht wcrdcn kann. Die groBe Langc 5 
stellt dabei sicher, dass sich eine laminare Stromung ausbil- 
del, geslalleleinen guten Warmekontakt zur Umgebung und 
gewahrleistet eine moglichst langsame Expansion des Ga- 
ses, so dass LokaLe Temperaturschwankungen vermieden 
wcrdcn. 10 
[0021] Es ist vorgesehen, dass der Druckregler, der Lami- 
narwiderstand und die Durchflussmesser in einem tempe- 
ricrtcn Gehause angcordnct sind. Hicrdurch werden cine 
isotherme Expansion des Gases unabhangig von seiner 
Temperatur und von den AuBenbedingungen unabhangigen 15 
MeBwerte gewahrleistet Zur Temperierung des Gehauses 
sind ein Lufter, eine Heizung, eine Regeleinheit und ein 
Tcmperaturfuhlcr vorgesehen. Die Regeleinheit, wclchc in 
die Auswerteeinheit integriert sein kann, regelt mit Hilfe des 
Temperaturfuhlers die Heizleistung der Heizung und gege- 20 
bencnfalls den Lufter, so daB die Temperatur im Gehause 
konstant bleibt. 

[0022] Zur Uberwachung und Messung des durch den 
Druckregler festgelegten Druckabfails uber den Laminarwi- 
derstand und die DurchfluBmesser ist ein MeBgerat zur Mes- 25 
sung dieses Druckabfails vorgesehen. 
[0023] Es ist ein Sensor zur Messung der Gastemperatur 
vorgesehen, die bei bekanntem Atmospharendmck eine 
Umrcchnung auf Normwcrtc ermoglicht. 
[0024] Um eine vollautomatische Kalibrierung zu ermog- 30 
lichen, sind von der Auswerteeinheit steuerbare Ventile vor- 
gesehen, so daB der MeBvorrichtung wahlweise MeB- oder 
Eichgas zugefiihrt wird. 

[0025] Im folgcndcn wird die Erfindung anhand der 
Zeichnung eines Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. Die 35 
Zeichnung zeigt: 

eine Prinzipskizzc cincs Ausfuhrungsbeispiels. 
[0026] Zu messendes Gas (Pfeii 1) wird einer MeBvor- 
richtung 2 uber einen Druckminderer3 zugefiihrt. Die MeB- 
vorrichtung 2 weist ein Gehause 4 auf. Im Gehause 4 sind 40 
eine Heizung 6, die uber eine Auswerteeinheit 7 mit Hilfe 
eines Temperaturfuhlers 18 gercgelt wird, und ein Lufter 8 
angeordnet. 

[0027] Das Gas wird im Gehause 4 durch einen Druckreg- 
ler 5 uber einen Stromungswidcrstand 9 gelcitet, der als Ka- 45 
pillarrohr ausgebildet ist, in dem das Gas unter konstanter 
Temperatur entspannL Nachfoigend wird das Gas durch ei- 
nen thermischen Massenstrommesser 10 und einen Volu- 
menstrommesser 11 uber einen Ausgang 21 in die Atmo- 
sphare gcleitct. Ein Druckdifrcrcnzmesser 12 miBt den 50 
Druckabfall uber den Stromungswi derstand 9 und die 
DurchfluBmeBgerate 10 und 11. Alle MeBgerate 10, 11 und 
12 sind zur Ubergabe ihrer MeBwerte mit der Auswerteein- 
heit 7 verbunden. 

[0028] Die Auswerteeinheit 7 steuert Ventile 13 und 14, so 55 
daB entweder MeBgas oder das Eichgas - aus einem Reser- 
voir 15 - dem Druckminderer 3 und der MeBeinrichtung 2 
zugefiihrt wird. Zwischcn dem Druckminderer 3 und dem 
Druckregler 5 sind noch ein Trockner 16 und ein Filter 17 
angeordnet 60 
[0029] Das Gas wird nach Druckreduzierung im Druck- 
minderer 3 uber den Druckregler 5 auf einen festgelegten 
Druck, hier z. B. 50 mbar, geregell und anschlieBend uber 
den Strdmungswiderstand 9 entspannL Da der Druck sehr 
gering ist, resultiert nur ein kleiner Volumenstrom. Aus die- 65 
sem Grund gleicht sich die Gastemperatur rasch an die Tem- 
peratur im Inneren des Gehauses 4 an, und das Gas wird mit 
konstanter Temperatur entspannL 
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[0030] Nach der Entspannung des Gases uber den Stro- 
mungswiderstand 9 erfolgt die thennische Messung des 
Massenstroms im Massenstrommesser 10. Hier wird der 
Gasstrom an einem elektrisch beheizten Hitzdraht vorbeige- 
fuhrt. Dabei sind verschiedenc Regclungen moglich, so 
kann der Heizstrom, die Heizenergie oder die Temperatur 
des Heizdrahtes konstant gehallen werden. In bevorzugter 
Ausfuhrung wird die Ubertemperatur des Heizdrahtes zur 
Umgebung konstant gehalten, wobei die Heizspannung ein 
MaB fur die vom Gasaufgenommene Encrgie und damit ein 
MaB fur das Produkt aus Warmekapazitat und Massenstrom 
des Gases ist. Die Heizspannung des Massenstrommessers 
10 wird in der Auswerteeinheit 7 verarbeitet 
[0031] Der folgende Volumenstrommesser 11 kann nach 
einem beliebigen bekannlen Prinzip arbeiten. Bevorzugt 
wird ein Mikrosensor verwendet, der auf einem Chip untcr- 
gebracht ist und einen vemachlassigbar kleinen Stromungs- 
widerstand darstcllt. Der Sensor licfert cine dem Volumen- 
strom proportionate Spannung, die in der Auswerteeinheit 7 
verarbeitet wird. 

[0032] Zur Kontrolle und genauen Erfassung des Druck- 
abfails in der MeBeinrichtung 2 uber dem Stromungswider- 
stand 9 und den DurchfluBmeBgeraten 10 und 11 ist der 
Druckdifferenzmesser 12 vorgesehen. Dieser miBt den auf- 
tretenden Druckabfall und ubermittelt den MeBwert an die 
Auswerteeinheit 7. Anstatt des Differenzdruckmessers 12 
konnen auch getrennte Druckmessungen vorgenommen und 
die Differenz in der Auswerteeinheit 7 gebildet werden. 
Dies ergibt den Vortcil, daB die Druckmessung nach dem 
Volumenstrommesser 11 auch gleich den Absolutdruck der 
Atmosphare angibt, falls bis zum Ausgang 21 kein wesentli- 
cher Druckabfall vorhanden ist. 

[0033] Bei bekanntem Absolutdruck und bekannter Ga- 
stemperatur kann die Gasdichte und auch der Wobbeindcx 
auf Normbedingungen umgerechnet werden. 
[0034] Die Auswerteeinheit 7 kann durch einen Computer 
oder eine einfache Rechenlogik gebildet sein. Die Aus- 
werteeinheit 7 bildet aus den MeBwerten fur den Druckab- 
fall, den Volumenstrom und den Massenstrom mit Hilfe ei- 
ner Naherungsfunktion die Wobbezahl des MeBgases und/ 
oder dessen Brennwert. Dabei wird die Wobbezahl W und 
der Hcizwert H aus dem Druckabfall dP, der Spannung U ra 
des Massenstrommessers 10 und der Spannung Uv des Vo- 
lumenstrommessers 11 nach folgenden, experimentiell be- 
stimmten Formcln bercchnet: 

W = ao + a v x + a 2 x 2 , mit x = c^u/dP^l/Un,) 02 ^ - 

UJcs) 03 

und 

H = b 0 (Uu/dP) Dl (c 2 - U Jc 3 ) n3 (U m ) n2 (U n /U u ) D4 

[0035] Die Parameter ai, bi, Ci, n\ sind durch Eichungcn zu 
bestimmen. Wenn der Wert von dP nicht gemessen wird, 
kann er auch in die Auswerteeinheit 7 eingegeben oder ein- 
gespeichert werden. 

[0036] Das Ergebnis wird entweder an eine Anzeigeein- 
heit 19 weitergegeben oder kann auch direkt auf Regelein- 
heiten oder Steuereinheiten ubertragen werden. Diese steu- 
ern bei spiels weise die Warmemengenzufuhr zu einem Gas- 
brenner, durch Variation des Druckes und damit des Vblu- 
menstromes des zugefuhrten Gases oder regeln das Mi- 
schungsverhalmis zweier Gassorten so, daB die Mischung 
eine konstante Wobbezahl einhalt. 

[0037] Die Temperaturregelung im Gehause 4 der MeB- 
vorrichtung 2 kann beispielsweise durch einen PID-Regler 
erfolgen, der gegebenen falls in die Auswerteeinheit 7 inte- 
griert ist Der Lufter 8 kann dabei einerseits kuhlen und an- 
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dererseits eine gleichraaBige Temperaturverteilung im Ge- 
hause 4 sicherstellen. Im Ausfuhrungsbeispiel sorgl der Liif- 
ter 8 fiir eine Umwalzung, so daB eine gleichmaBige Tempe- 
raturverteilung im Gehause 4 sichergestellt ist. Der Tempe- 
raturfuhlcr 18, nach welchem die Heizung 6 geregelt wind, 5 
ist hier nach dem Stromungs widerstand 9 auBen am Gasrohr 
angeordnet. Es isl jedoch auch moglich, den Temperalurfuh- 
ler 18 im Rohr anzuordnen und die Heizung 6 nach der Ga- 
stemperatur zu regeln. 

[0038] Die dargestellte Vorrichtung ist bevorzugt in einem 10 
Nebenstrom des MeBgases angeordnet. So kann die Aus- 
werteeinheit 7 selbsttatig nach verschiedenen Kriterien eine 
Eichung der McBanordnung, also cine Ubcrprufung und gc- 
gebenenfalls eine Korrektur von Parametern der Naherungs- 
funktionen vomehmen, ohne daB nachfolgende Gasver- 15 
brauchseinrichtungen beeintrachtigt werden. Hierzu wind 
von der Auswerteeinheit 7 das Ventil 13 der MeBgasleitung 
gcschlosscn und das Ventil 14 zu einem Eichgasrescrvoir 15 
geoffnet. Zur Eichung der Vorrichtung konnen dann die Pa- 
rameter der Naherungsfunktionen so abgeglichen werden, 20 
daB korrcktc in der Auswerteeinheit 7 gespcichertc Werte 
fur Wobbezahl und Brennwert des Eichgases durch die Na- 
herungsfunktionen approximiert werden. Als Kriterium zur 
Durchfuhrung des Kalibriervorganges ist beispieisweise 
eine feste zeitliche Schranke vorgesehen. Weitere Kriterien 25 
konnen abcr auch durch starke Verandcrungen oder eine 
groBe Streuung der Naherurigswerte gegeben sein. Durch 
diese selbstandige Kalibrierung wird eine ausgezeichnete 
Langzcitstabilitat der zu bestimmenden Werte erreicht. 

30 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur verbrennungslosen Bestimmung der 
Wobbezahl und/oder des Brennwert es cincs stromen- 
den Gases, wobei der Volumenstrom des Gases gemes- 35 
sen wird, der Massestrora des Gases thermisch gemes- 
scn wird, das Gas iiber einen Stromungswiderstand 
entspannt und der Druckabfall iiber den Widerstand ge- 
messen und/oder konstant gehalten wird und aus dem 
Volumen- und dem Massenstrom sowie dem Druckab- 40 
fall mit Hilfe von Naherungsfunktionen die Wobbezahl 
und/oder der Brennwert bestimmt und angezeigt oder 
weiterverarbeitet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
nct, dass das Gas isotherm iiber den Stromungswidcr- 45 
stand mit laminarer Stromung entspannt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch I oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass aus dem Volumenstrom und dem Druck- 
abfall naherungsweise die Gasdichte und aus dieser 
und dem Massenstrom mit Hilfe von Naherungsfunk- 50 
tionen die Wobbezahl und/oder der Brennwert be- 
stimmt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorangchenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gas zur Mes- 
sung des Masscnstroms einen Hitzdraht mil konstanter 55 
Ubertemperatur kuhlt und die Heizspannung als MaB 
fur den Massenstrom verwendet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorangchenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass zur Kalibrierung ein 
Eichgas verwendet wird. 60 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gas in einem 
Nebenstrom gemessen wird. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Gas gegen die 65 
Atmospharc entspannt wird. 

8. Verfahren zur Steuerung der Warmemengenzufuhr, 
der Hammentemperatur und/oder des Sauerstoffge- 
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halts im Abgas bei einem Gasbrenner, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Wobbezahl nach einem Verfahren 
gemaB einem der Anspruche 1 bis 7 bestimmt und mit- 
tels dieser als Steuerparameter der Gasdruck am Gas- 
brenner gestcuert wird. 

9. Verfahren zur Regelung bei der kontinuierlichen 
Mischung zweier Gassorten, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Wobbezahl des Mischgases nach einem Ver- 
fahren gemaB einem der Anspriiche 1 bis 7 bestimmt 
und mittels der Wobbezahl als RegclgroBe die quantita- 
tive Mischung derart geregelt wird, dass die Wobbe- 
zahl des Mischgases konstant bleibt 

10. Verfahren zur kontinuierlichen, quantitativen Ana- 
lyse einer Mischung zweier bekannter Gassorten, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Brennwert des Misch- 
gases nach einem Verfahren gemaB einem der Ansprii- 
che 1 bis 7 bestimmt und aus dieser das Mischungsver- 
haltnis berechnet wird. 

11. Vorrichtung zur verbrennungslosen Bestimmung 
der Wobbezahl und/oder des Brennwertes eines Gases 
mit einem Druckregler, einem Laminarwidcrstand zur 
isothermen Expansion des Gases und einem Volumen- 
strommesser, insbesondere zur Durchfuhrung des Ver- 
fahrens nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch 
gekennzeichnet, dass ein thermischer Massenstrom- 
messcr (10) und eine Auswerteeinheit (7) zur Bestim- 
mung der Wobbezahl und/oder des Brennwerts mit 
Hilfe von Naherungsfunktionen aus dem Druckabfall, 
dem Volumen- und dem Massenstrom vorgesehen sind. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Larninarwiderstand (9) als ein Kapil- 
larrohr ausgebildet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Druckregler (5), der Larninar- 
widerstand (9) und die Durchflussmesser (10, 11) in ei- 
nem temperierten Gehause (4) angeordnet sind. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass ein Lufter (8), eine Heizung (6), eine Re- 
geleinheit (7) und ein Temperaturfuhler (18) vorgese- 
hen sind. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 13 oder 14, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Gehause (4) warmeisoliert 
ist. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Messgerat (12) zur 
Messung des Druckabfalls iiber den Larninarwider- 
stand (9) und die Durchflussmesser (10, U) vorgesehen 

ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass ein Sensor zur Messung 
der Gastemperatur vorgesehen ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, dass von der Auswerteeinheit 
(7) steuerbare Ventile (13, 14) vorgesehen sind, so dass 
der Vorrichtung (2) wahlwcise Mess- oder Eichgas zu- 
gefuhrt wird. 
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